
�� ا������ا��� ا������  �� ا���ا��  ا�����ر

��� ا������      ��� ������  وزارة ا��� �� ا���  ���ي وزو����

�� ���ت :����   2022 ��ي: دورة  ذراع ا����ان –ا������ أ���� أو����ان ��

��      ���م ������� : ا�����  ���ا����ن �����ر  ا����

�����   ا���ة : ا����ر �� ��دة   د ��00 و  03: ���م ���

:على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

الأولالموضوع 

 )����13:(ا���ء ا��ول 

 )���ط 07(: ا������ ا��ول
 

���0tف ��� ا����� -  ����� ���� 1S  �����1 200m g���� �� ،A �����

��Avا���ا��� ، �����ك ��� ��ل ���� أ��� ����  �� ا���� ��او  ) 1 - ا����.(

  . �����A ���أ ا��ز��� ���� ا���ف و ���أ ا���ا�� ���� ا���ف

������a ����� ا�����ن ا����� ������، �� ���رة ا����رع  -أ  1S  ������

 .، �� ا����� ����� �����gو ��ة ا���ذ��� ا��ر���

إ�� ر�� ����� ���� ا�������� ا��را�� ا�������� �� ا�����  -ب  1S ا���� ������  ( )v t f t

ا����� ا�����ا���: ��د �� ا������ ���� �� �� -  Avو ���� ا����رع ، a�� ، �� أ��� ���� ا��او .

���� أن ا���� - ��  1S ل ���ده ��� ا�������� �����B .أ��� ا������AB ���� �� ا�������. 

: ا���ء ا����� 

�� ����� ������ ���ر و�� : ��� ����� ا����� ��ون ��  ����10 ������ ا���� ���

م، ������ 2022أ���� أ���ث ��� أ�� ا������ ا���ر���� ا�����ة ��� ��� ���� �� ����� ����� ا������� ���  .��ر�� ا���ا��

ِ��تَْ ���ّ� �� ���� ��� ���ع ���� �� ��� أ�� ���زل ا���� �� ��� . ��ا ا���� ا����ة ا���ر���� ا��� ���د إ���� أ�

��� ���ع ���� ����� و��� ������ ا�������  �� أ��ت ���ّ� ������ �� ���� 57,4Bq ا������������ ا������� ����� 

��ن. 65,8Bq ����� ا������ �� ���� ا���� ا��ّ��  14 ������ر أن ��ا ا����ط ���� �� ���� أ�� 14
6C 14 إ�� آزوت  14

7N

½��  14 وأن ز�� ��� ��� ا������ن 5570t ans .  
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1

4(10 )q C

0,05
( )t s

��ن �ا���:��ف  -1  .ا����  �14 ، ا����

�������14 ����اة  14و ��6ذا ���� ا���دان  -2
6C ؟   

  و�� ����� ا�����ع ا������؟ 14 ا��� ���د�� ���� ا������ن -3

 . ������ �� �� ا������ و���� ا����ط ا�������  t½�ّ�ف ز�� ��� ا����  -4

 .  ا��� ���� ا����� -5

)������ ا�����  ،0A ا����ط ا�����ا�� �����ّ�: ��� ا���ّ�� ا������ ا���رو�� ������ ا����د�� ا������، t ��ّ� �� ا���� -أ -6 )A t 

  . وا����� 

  ا��� ��� ا���� �� �ّ�د ��ر�� ����� و�� أي ��ن ����دي ��ث ذ��؟  -ب

1: ا������ت 365an J  . ������ : ا���ء ا��ول وا����� ������ن.  

 )���ط06(:ا������ ا����� 

������ن أو���ن ���و�� ا��ول – ����� ����� ������ات ���� ا������ ا���������� -: ��� دارة �������� ا������ ا������  � 1�Ω  

  .������ ��ر�� ����� – ���د�� -��وا����� ���و��� ������ 

  -3- ���� ا������ ا����� ������

I- ا�����  ���1 ا���د�� �� ا���� ���� � 0 .  

  أ��� ��� ا��ارة ا���������� �� ��� ���� ��� ا����ر ، وأ��� ا�����ات ���-1

   .���� �� ���� �� ����� ا��ارة

������� ���� ا������  ��و  ���� �� -2 �   ا����د�� ا��������  �� أو����

  . ������� ا������  ������ا��� 

����:���� �� ��ه ا����د�� ا�������� ������ -3 � � � ���
�
�� .   

  .������ ����ات ا��ارة αو   �،  ���� �� -أ 

���� �� -ب   ؟ ��� أ�� ������ �� ا���� ؟ ��α �� ا�����ل ا����

4- ������ ������ �   )-4-ا����(  ����

   αاو�� ���� -أ

  .�أ��� ��� ا������ -ب

  . �أ��� ا���ة ا������ ا���������� ������ -��

� ا�����  ���أ��� ���� ا����� ا������ - د � 0,4� .  

II- ���2 ا���د�� �� ا����  

  �������؟���� ا�����ة ا��� ���ث -

 . ����� ���� ا����� ا��و�� ا��ي ���و��� )- 5-ا����(��ا��� را�� ا���از ذو ذا��ة ������ ��� ا������ ا������ -

�����: ��    ������� ا���� أن ���رة  ��أ��� ا����رة ا������ ������ ��� ���� ا����� ا����  - 1   � ���
�
��    

  .���� ���� ���و�� ا����� ا��و��  - 2  

 C 

K
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E 
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���� ؟ �� ا������ - 3     .�� ا���ة ا������ ���� ا������ ����� ا���ة ا������ ����

  

  

  

  )���ط07:(ا���ء ا����� 

  )���ط 07: (ا������ ا������� 

 ��   ����� ا������  �و���ل   ��������� ��� ا�����ل ا�������� و���ض درا�� ���ل ا�����ة ��� ��� ا�������

�� ���  ���	1,40أ����� ا����ر وو���ا �� �� أ���ب ����� ����ن ��  8، ��م ��ج �� ا������� ����  ����� 

�� و  �� أ����ا ��� أ���ب ���ات �� ��� ا������� ا����� وو��� ا������� �� ���م  ��� ا�����ل  ���	1,40ا�������

����� در�� ��ار��  � ��  �� ا�����   �190 ���� ���� �����م و��و���� ������� ���� � 0	� .  

���� ا������� ��ا��� ��� ��ور ���� �� ا���� ��م أ�� ا������� ����اج أ�� ا������� وو��� �� ا���ء ا����� و�����ة ���� ا 

����ار ��� ا������ �� ���� ا������� �� ����ت ز���� ������ �� ا����ل ��� ا������ ا���و�� �� .����ل ���رو���� ا���د��م 

  :ا���ول ا����� 

420 360 300 240 180 120 60 0 ��min� 
0,46 0,46 0,47 0,48 0,52 0,59 0,80 1,40 ��������� 

 �����أ�����        

  �� ا���ف �� إ���� ���ات �� ��� ا������� ا����� ������ ا������� وو��� �� ���م ���� ؟-1

  ���ذا �� و�� �� أ���ب ا����ر �� ا���ء ا����� و�����ة ���� ا���� ا������� ���؟-2

  .������و���� ��دة ا���� ا�������  ������������� ���� ��دة ا���� ا�����ا��  �أ��������� �� ���� ��دة ا����� ا������ -3

  .�أ������أ��� ا���ول أ���ه �� إ����� ���� ��دة ا����� ا������ �� ����� ا����ل ا��������� -أ-4

��� ا������� ��� ا������ أ��� ��. ��� أ����� ��� ا�����ل ا�������  �أ���ة��أو�� ���� ��دود ����� ا�����ة -ب 

  .وأ�� ا���

����ن ������ ��دود ا������ -ج   .أذ�� ��

  ).ا�����(أ��� ���د�� ا������ ا�����ج ����ل ا�����ة ا���دث �� أ�� ا�� ا����� ا������ - د

��� ا������ ا����� - ��   ���� ا���ف �� إ��������؟.������ ��دة �� ����� ا�����ة ��

  .أ��� ��ول ���م ����� ا�����ة �� ��� أ�� ���ل ��� ��م -5

  .ا����� ا������ ا����� ������ ا������� �� ا����� ا������� -6

�أ������أر�� ا������ ا������ ا��ي ���� ���ر ���� ��دة ا����� ا������ ������ ا���� -7 �   :ا�����ل ��� ا���� ا�����  ����

�1�� → 60���
1�� → 0,1���

� 

�: �� ا�����ت ا������  �أ�����أو�� ���� ���� ا����� -ب. �� ��� ����� ������  �/����ف ز�� ��� ا������ -أ-8 � 0	�  

 ،� �   ا��ول ا���� ا������ع -                                                                           ��ذا ������ ؟ ���	420

  

( )t s

2

' ( )
R
u V 0,1 
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  :����ع ا����ا����                                                 

  )����13: (ا���ء ا��ول

  )���ط07(:ا������ ا��ول 

��رورة ��� ����ل ���� ���ر ا���ء 3H O Cl 0، �����ه ا�����C ����0ل، �� أ�� ����� ���� ا������ ا�����Cا�������� ا�������� ���� ،:  

  : ا������ ا��و��

�����0 ���� ��ره 20V mL  ل ��� ���ر ا���ء ��ا��� ����ل ���رو���� ا���د��م���� �� Na OH ه ا����������bC.  

ا������ ا�������� ���� �� ا����ل ��� ا������ bf V   1 -ا����� �� ا����  

  .أ�� ���ا�� ������ ������� ا��و�� -أ-1

  .أذ�� ���ات ا���� ا������ �� ��ه ا������ة  - ب

�ة -��  �ّ   .أ��� ���د�� ����� ا�����

  :ا����دا ��� ا����ن -2

2:���� أن  ���� ا������ ا����� ���� ���ر ا���ء �� -أ 1
0 10 .C mol L .  

  .������ل ���رو���� ا���د��م bCأ��� ���� ا������ ا����� -ب 

  ).إ���ل ا����د ا��ا�� ����ء. (� ���� ا������ا������� ا������ ������ ا������� �� Eأ��� ���� -3

  : ا������ ا������

0tأد���� �� ����  ����1m g م�� �� ���ن ا����� Mg s ��3250 ���� ����ي ��� ��� ��رهV cm  ا���ء   �� ����ل ��� ���ر

، ���ث ���ل ������� ��� ��� ��ز  ����� ا����رو��������0Cه ا����� 2H g م�� و ��ارد ا����� 2Mg aq.  

  .أ��� ���د�� ا������ ا������� �����ل ا��������� ا���دث -أ  -1

  .أ��� ��ول ���م ا������ - ب

ا��را�� ا�������� �����ل ا��������� ا���دث ���� �� ر�� ا������ ا������  -2

   2n Mg f t   2 -ا����� �� ا����  

  :ا����دا ��� ا������ ا������ -

  .��maxx ���� ا����م ا������ -أ

  .�����ل ��� ���ر ا���ء ����0C أن ا������ ��م، ��د ���� ا������ ا����� - ب

��م -��  أ��� ���� ���� ا����ء ���ن ا����� Mg s ���0 ا�����t   

��6mintد ا������ ا����� ������ ��� ا����� -د  .  

  : ا������ت

  .ا����د ا��ا�� ����ء �� ��ا ا������ ���� -

  124 .M Mg g mol   

  .ا������ ا������ ا������ ا���رد�� ا����� ا�������� �� ا����ب -

  2 1
3 35 . .H O mS m mol       و  2 17,63 . .Cl mS m mol      

  2 119,2 . .OH mS m mol        و  2 15,01 . .Na mS m mol    

  

  

 

1 

 bV mL

 2 110 S m  

42,63

100

E

 mint

  2 410n Mg mol 

2,5

0 6

2 
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1الشكل- 

 
 t s

 m / s

5

1 5,

3الشكل- 

x
 

 t s

 2a m / s

1 5,

2

1الشكل- 

 
 t s

 m / s

0 2,

2

  )���ط06(:ا�����  ������ا

I-  ��������� ��� ، ������� ��1ة ����ءة 5r , cm  ،13و������m g ���� 2، �� أ���ب ������ ���غ �� ا���اءm  دون ���� ا���ا���. ،

و�� ����  O������ أ���� ������� O ,k


����210g  . ا��ي ���ره ���� ��� ا�����   m / s . 

����� ا������� ا������ ������ ������ �� ر�� ا����ن  f t  3- ا���� .  

  .ا����ة �� ���ط �� ؟ ��ر��  -1

 .، �� ا����د�� ا�������� ا��� ������ ا����� ) ��ة ( ������ ���أ ا����ظ ا����� ��� ا�����  -2

�� ا����د���� ا�������� ������  -3 tو����� ���� ����� ا����ة z t. 

 .���2m ا���ة ا������ ا�������� ���� ا��ر���ع  -4

5-  �������� �����  .���� �� ��ل ا�����ب ، ���

 .��� ا����� ا��� ���ج ��� ا����ة �� أ��� ا�����ب  -6

II- ة �������� إ�� ��ة ����� إ�� ���ج ا����ة �� أ��� ا�����ب �� ���� ������� ���أ ����س ا���� ، ���ا�� ������ �� ا���اء ����� ا����

دا��� ار����س


fو��ة ا������ك 


fا������� ��   k . .   
 

      . ���� :31 3a , kg / m  34ا����� ا������ ����اء ، ��� ا����ة
3

V . .r  

  . ا��� ��ة ��� ا����ة -1

 .ا��� �ّ�ة دا��� ار����س -2

 ��رن ������ ، ��ذا ����� ؟ -3

 .���� دا��� ار����س  -4

 .����� و������ ����ن ����� ا����� ا��� ا����د�� ا�������� ������ ������ر ���� ������  - أ

ا����� ا����رة ا������ ������ ا�����   -  ب


. 

 .0aا����� ا����رة ا������ �����رع ا�����ا��   -  ت

 .kو���� ا������� ������ ����� �� �� ا����� ا����� وا����رع ا�����ا��   -  ث

��������� ا������ ����� ��� ا�������    a g t , f t    5(و ) 4(�� ا������ . (  

��� ا����� ��  m / s  �� و ا����رع 2m / s. 

  . �ّ�د ���� ������� �����م ا��������  - أ

����� ���رع ا����ة ��� ا������ّ�د   -  ب 1t ������ و��� s . 

  )���ط07: (ا���ء ا����� 
  )���ط07(:ا������ ا������� 

��ء ������ت ا���� ا������  ����� إ�� ������ �� ������ه ا������ ���دة ا����   :��م أ���ذ ا����م ا����

  ����� ر���� �����C. 

  ������ أو�� ����R. 

  و���� ذا�����L و���و���� ا��ا����r. 

 ����� ����12E ������ ا����� ���� ا������ ا����� V. 

  د����k. 

  ����� أ���ك. 

  را�� ا���از ذو ذا��ة. 
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2الشكل- 

   210
dq t

C / s
dt



   
di t

A / s
dt



2

2

 

3الشكل- 

0 0.01

2.5

 t s

 di A / s
dt

+ 
- E

R 
C   L , r

01 2
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  .������ �� ����� ا���ا�� ا�����ة �������ت ا���� ا������ ا������ ��� �� ��� ���� أن ������ا ����� 

  .........����� أ��� ا������ ��� ���ع ����� ��ا ا���ج 

 .و��� ا������ ��� ������� :   6-�� ا���ا�� ر���ا ا������ ا������ و�� ا������� ا�������� ا������ �� ا���� 

 

  :ا������ ا��و�� 

���0t ���� ������� )  1( �� ا����  و���ا ا���د��  .  

 أ�� ر�� ا��ارة ����� ��� ��� ا����ر وأ��� ا�����ات ��� ���� �� ����  -1

��� ��� ��� ����� را�� ا�����از ������� ���ر ا�������  -2   R Cu t ,u t . 

������ ����ن ��� ا�����ات ، أ��� ا����د�� ا�������� ا��� ������ ��ة ا����ر  -3

 ���� ا����� i t. 

���� �� ا����د�� ا�������� ا������ ������رة -4  .ti t A e   ���A , 

 ����  .������ ���� ����� ���ر����� ������ ����ات ا��ارة و�������� ا����

: ا����ن ا��ي ���د���  7-����� �� ا���� -5   di t dq t
f

dt dt
 

   
 

. 

.   ���Rو�� ا����� ا��و��: ��������د ��� ا��را�� ا�������� �� ���� �� �� 

 .���C ا������.���ارة���� ا���� ا����� 

10tأ��� ا����� ا������ �� ا������ ��� ا�����  -6 ms. 

7-  ���� ���� ���   R Cu t ,u t .   

  : ا������ ا������

�� �� أ�� ����� ���� ا������� أن ا������ �� ���� ���� وأ��� �����ا �� ����� ا���ا�� ا����� ������� ا��و�� وا������ ، ����ا �� ��ه ا����

  .����� ����� ا������ 

���0t ���� ������� )  2( و���ا ا���د�� �� ا����   .  

���� ������ ����ن ��� ا�����ا -1 ت ، ��� أن ا����د�� ا�������� ا��� ������ ��ة ا����ر ا����� i t ������ ���� ، : di A i t B
dt

  

 ��� :B ,A  ����   .������ ���� ����� ���ر����� ������ ����ات ا��ارة و�������� ا����

: ���� أن ا����رة  -2   1 m.ti t k e    د�� ا����������� ���. 

�� ا����د�� ا������ ������ ��� ���� ا������ -3 bu t . 

: ا����ن ا��ي ���د���  8-����� �� ا���� -4   
di t

f t
dt

. 

  :��������د ��� ا��را�� ا�������� �� ���� 

   ذا��� ا������� . 

 1
A

. 

  ������� ا����و�� ا��ا���� � . 

: ��� ���� د��� ا����ن  -5 bu f t. 

 .ا������ ؟ أ��� ���د���� ��bE �� ��� ا����� ا������ة �� ا������  -6
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